2 MITSUBISHI ELECTRIC

Frekvencéni
ménice

FR-S 500
FR-E 500
FR-A 500
FR-F 500

Inteligentni reSeni
pro jakykoli druh pohonu



Mitsubishi Electric
provozuje své akti-
vity po celém svété
a k tomuto ucelu ji
slouzi 106 pobocek,
63 vyrobnich zavodu
a vice nez 110.000
zaméstnancu.
Spoleénost vyrabi
velmi Siroky sorti-
ment elektrickych
a elektronickych
vyrobka a kompo-
nentti véetné polo-
vodic¢u, spotiebni
elektroniky, poci-
tacu a mobilnich
telefonu, klimatiza-
¢nich zafrizeni,
vytah, barevnych
obrazovek na sta-
diony a dokonce

satelitni technologie.

MITSUBISHI
ELECTRIC je
v priumyslové
automatizaci
svétovym
pojmem

Vyspéelé automatizacni
systémy Mitsubishi Electric
jsou na celém svété hnaci
silou technologického rozvoje
a hospodarského uspéchu.
Nase zkuSenosti a odbornost
z nas ucinili jednoho

z nejvétSich dodavatell
automatizacnich technologii
na svété. Denné v praktickych
podminkach prokazuje své
mimoradné kvality vice nez

7 milionu frekvenénich ménica
Mitsubishi nasazenych

aplikacich.

NejnovéjSi generace nasich
frekvenénich ménicu je opét
souhrnem funkénosti a kvality,
spliujici vSechny mezinarodni
normy kvality a vyhovujici
pozadavkum certifikaci CE,
UL, cUL a GOST.

Typova fada
FR-S 500 EC/ECR

Malé FeSeni:

Rada FR-S 500 se skalarnim
fizenim (napéti / frekvence - U/f)
je leaderem ve tfidé miniaturnich
pohonnych systému udavajicim
smér vyvoje v této kategorii.
Charakteristické pro né jsou
nasledujici vlastnosti - velmi
malé rozméry, jednoduché

a bezpec€né ovladani a obsahly
vybér technologickych funkci.
Zadavaci kole¢ko poskytuje
uZivateli rychly pfimy pfistup
ke véem duleZitym parametriim
a lze ho rovnéz vyuZit jako
potenciometr k ovladani
otacek pohonu.

Vykonovy rozsah:

0,2 — 3,7 kW,

200 — 240 V/3 x 380 — 480 V

Typova fada FR-E 500 EC

Kompaktni feseni:

Rada FR-E 500 s vektorovym
fizenim nastoluje nové stan-
dardy pro ovladani pohonnych
systému. Ménice typové fady
FR-E 500 disponuji progresiv-
nimi vlastnostmi zahrnujicimi
systém vylepSené pulzné
Sifkové modulace (Soft PWM)
ke sniZeni hlu¢nosti motoru a
elektromagnetického rusent,
zlepSeny kroutici moment pfi
nizkych otackach a rychlym
fizenim proudu pfi zvySovani
rychlosti a pfi zpomalovani.
Vykonovy rozsah:

0,4 -7,5 kW,

200 — 240 V/3 x 380 — 480 V

Typova rada FR-A 500 EC

Vykonna feSeni:

Rada FR-A 500 je stoprocentni
high tech. Mitsubishi Electric
vyvinulo nové vlastnosti fizeni
zahrnujici napfiklad automa-
tickou detekci a nastaveni
ménic¢e podle parametrd
motoru (Online Autotuning)
zajistujici vynikajici stabilitu
otacek, znamenita je charakter-
istika plynulého béhu jez sniZuje
opotfebeni asynchronnich
motoru pfi provozu, fizené
zastaveni po nouzovém
vypnuti, k dispozici je samo-
ziejmé velky pocet digitalnich
vstupul a vystupl. Ménice fady
FR-A 500 jsou idealnim
prostfedkem pro naro¢né
pohonarské aplikace, které
nemohly byt feSeny pfedchozi
verzi frekvenénich ménica.

Vykonovy rozsah:
0,4 — 450 kW, 3 x 380 -480V



Typova fada FR-F 500 L

Ekonomickeé feseni:

Rada FR-F 500 byla specialné
vyvinuta, aby splnila poZadavky
vyrobcu ¢erpadel a ventilatord.
Jejich prednosti je nova
technologie fizeni optimalizace
budiciho napéti, ktera v pripadé
pouziti tohoto ménice skutec¢né
zajisti Usporu elektrické energie.
Tento novy systém zarucuje,
Ze pfipojeny asynchronni motor
dostane pouze takovou velikost
magnetického toku, ktery je
potfebny k optimalni ucinnosti.
PFi otaCkach motoru s nasta-
venymi 20 Hz je moZné
dosahnout Uspory okolo 45 %
v porovnani s jinymi ménici
fizenymi metodou napéti /
frekvence - U/f. Zaroven tento
systém také sniZuje ztraty
motoru na minimum. Nastaveni
a ovladani ménice je velice
jednoduché a srozumitelné.
Vykonovy rozsah:

75— 530 kW, 3 x 380 — 480 V

2% MITSUBISHI ELECTRIC

Frekvencni
ménice

Frekvenéni ménic¢e Mitsubishi
Electric — jedine¢na kvalita
a rychlé uvedeni do provozu

Vyspélé zakaznické
integrované obvody (ASIC)
Zcela novy integrovany obvod
sniZuje kolisani ota¢ek motoru
na hodnotu mensi nez 50 %
naméfenou u standardnich
ménicl pfi nastavené frekvenci
1 Hz. PouZity novy &ip rovnéz
umoZnuje okamZité sledovani
a ovladani stavu provozniho
napajeciho proudu.

PROFIBUS/DP

Jednotlivé prvky

v zakladni sestavé

pohonarského systému

s frekvenc¢nim méni¢em:

@ Jistic

® Vstupni tlumivka

® Odrusovaci filtr

@ Frekvencéni ménic¢

©® Tlumivka
stejnosmérného
meziobvodu

O Vystupni sinusovy
filtr

@ Asynchronni motor

Komunikace v sitich

PFidanim komunikacnich karet
- jako doplrikového prislusenstvi
- je moZné rozsifit komunikacni
mozZnosti ménicl také

v otevienych prumyslovych
sitich. Pfidavné karty pro
standardni sbérnicové systémy
jako Profibus/DP, DeviceNet,
CC-Link a CANopen tak
poskytuji moZnost integrovat
frekvenéni ménice do celého
automatizaéniho systému.

Priklad pripojeni
frekvenéniho ménice
do sité pomoci
doplrikové karty
Profibus/DP



Oznaceni 7,5 K na
typovém Stitku ménice
(obrazek nahore)
vyjadruje jmenovity
vykon ménice

a uvedend hodnota

200 % charakterizuje
moznost kratkodobého
pretiZeni. Tento
standardné vysoky
vykon ve skutecnosti
znamenda, Ze ménic je
pro normalni provoz
020 % predimenzovany,
ztoho vyplyva, Ze
pro tyto aplikace je
moZné zvolit model
s niZsim vykonem.
K vybéru vhodného
meénice pouZijte
tabulku, kde naleznete
model ménice, ktery
presné odpovida vasi
aplikaci a systému
pohonu.

D

Praktické funkce a idealni reseni pro kazdou
pohonarskou aplikaci

Ucelena fada
frekvenénich ménicu
Mitsubishi Electric
nabizi uZivateli velké
mnoZstvi uZite¢nych
vlastnosti, coZ usnadriuje
vybér idealniho feSeni pro
jakoukoli pohonarskou aplikaci.

Standardem je 200 % pretizeni
jmenovitého proudu

Pro vétsinu frekvenénich
ménict Mitsubishi Electric je
hodnota pretizitelnosti 200 %
jmenovitého proudu standardni
vlastnosti. To znamen3, Ze tyto
meénice jsou schopny dosahnout
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dvojnasobného vykonu, ve
srovnani s konkurenénimi
ménici ve stejné kategorii.

Aktivni proudové omezeni

Presné reakeni charakteristiky
systému fizeni vektoru proudu
poskytuji jistotu, ktera je
potfebna pro narocné poho-
narské aplikace. Tento systém
je schopen okamZité detekovat
nadproud a rychlou reakci ho
automaticky sniZit, umoZriuje to
plynuly provoz motoru obvykle
na hranici proudu.
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Vektorové rizeni a
kompenzace skluzu

Kombinace vektorového fizeni
a kompenzace skluzu jsou
velmi uZite¢né vlastnosti, které
poméhaji pfi zvlédnuti
pohont. Neni zapotiebi
sloZitych konfigura¢nich
procedur — vloZeni vykonu
motoru je vSe co aktivuje tuto
vykonnou funkci. VSechno
ostatni se provadi samocinné.
Systém automatického
nastavovani vektorového
fizeni zajiStuje poZadovany
toCivy moment soucasné

s mimoradnou stabilitou
otacek motoru.
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DosaZeni dvojnasobného

aZ trojnasobného jmenovitého
zatiZeni motoru je dokonce
moZné v pribéhu spoustéci
faze a pfi nizkych otackach,
soubéZné dochazi k detekci

a presné kompenzaci skluzu.

Funkce vylepSené pulzné
Sifkové modulace - Soft PWM

Firmou Mitsubishi specialné
vyvinuta funkce zdokonalené
pulzné Sifkové modulace

(Soft PWM) doplriuje standardni
funkce pro sniZeni hlu¢nosti,
navic se sniZzuje nadbyte¢na
hlu¢nost motoru a ruseni do
elektrické sité. Nastavitelna
funkce pulzné Sifkové modulace
(PWM) zajistuje velmi tichy
bé&h motoru a to i pfi nizkych
frekvencich. Tato funkce
generuje minimalni hladinu
hluku znéjici jako Suméni,
které je na pfijatelné drovni.

SniZeni spotieby elektrické
energie

Optimalizovany systém Fizeni
budiciho napéti vyvinuty firmou
Mitsubishi méni frekvenéni
ménice na skutec¢né Usporna
zafizeni, dosahujici maximalni
vyuZiti vykonu pohonu pfi
minimalni spotfebé elektrické
energie. Tim dochazi k uspore
penéz a zvyseni ucinnosti.
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Motor

3~ 400V Vyménik

Ventilator

Vzduchouy filtr

Frekvencni
ménice

=7 a voda

" Tepld voda

1 Vzduch

Vykon pohonu pro
ventilator a ¢erpadlo
je umérny druhé
mocniné otacek mo-
toru.

P ~ n?

PFi stale stoupajici cené za
elektfinu to znamena, Ze se
frekvencni méni¢e Mitsubishi
zaplati mnohem rychleji nez
tomu bylo dFive.
Optimalizovany systém fizeni
budiciho napéti zajistuje to, Ze
pfipojeny motor dostava pouze
takové mnoZstvi magnetického
toku, které je potrebné pro
optimalni vykon. To je duleZité
zejména pfi nizkych otackach,
kdy motory normalné pracuji

v reZzimu fizeném systémem
napéti/frekvence.

e e~ - i

e
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180 260 302 432 477 610 750 1070 1010
45 55 75 90 110 132 185 220 280 375 450 530
96 108 138 180 216 260 361 432 547 722 866 1010
37 45 55 75 90 110 132 160 220 280 375 450
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132 160 185 220 250 315 400 530 530
144 180 260 302 360 432 477 610 750 1010 1010
75 90 110 132 160 185 220 280 375 450 530
144 180 216 260 302 360 432 547 722 866 1010

Napriklad pfi otackach

s frekvenci 20 Hz opti-
malizovany systém fizeni
budiciho napéti dosahuje
Uspory kolem 45 % ve
srovnani s ménici fizenymi
systémem U/f. Tento systém
rovnéz sniZuje ztraty motoru
asi 0 15 % oproti tradi¢nimu
zpUsobu fizeni pohont,
prodluZuje Zivotnost motoru
a Cini cely pohonny systém
jesté hospodarnéjsim.
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Typicky systém
pohonu pro vyménik.

NezaleZi na tom jestli
je vase aplikace
jednoducha nebo
slozZita, v obsahlé
nabidce Mitsubishi
naleznete vZdycky
ménic, ktery vam
vyhovuje. K typickym
aplikacim patfi:
® Rezaci, mleci,
brousici a
frézovaci stroje

® Cerpadila, venti-
latory, pohony
vrat a dveri

® Pdsové a Snekové
dopravniky

® Spradaci a pletaci
stroje, textilni stavy

® Systémy pro mani-
pulaci s materialem
a paletizaci

® Jednoucelové
stroje

@® Obrabéci stroje



Komplexni prislusenstvi k frekven¢nim
méni¢im Mitsubishi
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Pro snadné zadavani
a nastavovani para-
metria slouZi ovladaci
a parametrizaéni
jednotky. Nékteré
jednotky je moZné
pouZit také pro prena-
eni sady parametri

z jednoho ménice na
druhy. Parametriza¢ni
jednotky jsou kompa-
tibilni se vSemi frek-
vencnimi ménici od
nejmensi typové

rady FR-S 500 aZ po
nejvétsi FR-F 500 L.

Vstupni tlumivka a
stejnosmérna tlumivka
slouZi k vyhlazeni
vstupniho proudu
¢imzZ se docili zvyseni
ucinnosti ménice.

Odrusovaci filtry jsou
konstruovany pod
pudorys ménice, tak
aby zabiraly minimum
prostoru a efektivné
eliminovaly ruseni.

Chladici ventilatory
ménicua jsou snadno
pristupné pro rychlou
a jednoduchou
vyménu. Vyznamné
zvyseni jejich
Zivotnosti je moZné
docilit sprdvnym
nastavenim parametru.

Ovladaci a parametrizacni
jednotka FR-PU04

Ovladaci a parametriza¢ni
jednotka FR-PU04 s mnoZstvim
funkci je k dispozici jako doplni-
kova vybava. Tato jednotka je
charakteristicka Ciselnou
klavesnici pro pfimé zadavani
giselnych hodnot. CtyF fadkovy
displej zobrazuje béZné
provozni textové informace,
nazvy parametrd, stavové

a chybové zpravy. Vicejazy¢ny
displej nyni zahrnuje osm
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jazykud - néméinu, angliétinu,
francouzstinu, Spanélstinu,
Sveédstinu, italstinu, finstinu

a japonstinu. Kromé standardnich
oviadacich funkci mlZe tato
jednotka rovnéZ zobrazovat

a monitorovat dalSich 21 riznych
hodnot a stavovych parametra.
Tato jednotka s vétSim
komfortem obsluhy doplfiuje
ovladaci jednotku FR-DUO04,
ktera miZe byt kdykoli znovu
pfipojena k ménici, pokud se
jednotka FR-PUO04 nepouZiva.

Ovladaci a parametrizacni
jednotka FR-DU04

Je to ovladaci a parametrizaéni
jednotka, ktera se standardné
dodava s frekvencnimi ménici
typové fady FR-A 500 a FR-F
500 L. Nabizi srozumitelné a
snadné ovladani frekvencniho
menice v kombinaci se zobrazo-
vanim provoznich parametru

a chybovych hlaseni. Jednotka
ma vys$Si Celni kryti (IP54) a
poskytuje moZnost vzdaleného
pripojeni pomoci kabelu aZ do
vzdalenosti 20 m.

Ovladaci a parametrizacni
jednotka FR-PA02-02

Toto je zakladni model, ktery
je k dispozici jako dopliikové
prislusenstvi pro ménice fady
FR-E 500. Standardné nabizi
srozumitelné a snadné ovladani
frekvencéniho ménice v kombinaci
se zobrazovanim provoznich
parametr(l a chybovych hlaseni.
MuZe byt rovnéZ pomoci prodlu-
Zovaciho kabelu vzdalené
pfipojena k ménici rovnéz

do 20 m.

Vnitini a vnéjsi dopliikové
prislusenstvi

Rozsahla nabidka doplikového
prislusenstvi je k dispozici pro
Upravu funkci frekvenéniho
ménice tak, aby co nejlépe
splioval zadany ukol. Instalace
roz$ifovacich moduld je rychla
a snadna. Existuji dvé zakladni
skupiny - vnitfni a vnéjsi
moduly. K internim modulim
patfi vstupni, vystupni

a komunikaéni moduly pro
pfipojeni frekvenénich ménicu
do rlznych typu siti zahrnuji
pocitace a programovatelné
automaty. Dal$i moduly umoZniuji
pfipojeni inkrementalnich
snimacl generujicich pulsy
pro fizeni polohovani a presné
fizeni rychlosti s vyuZitim
zpétné vazby.
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Uzivatelsky orientovany
software pro frekvenéni ménice

Software VFD Setup

Software VFD Setup je vykonny

nastroj slouZici k nastaveni

a ovladani frekvenéniho ménice

Mitsubishi. ProtoZe software
funguje pod operacnim
systémem MS Windows je
zajisténa moZnost ovladani
méni¢l pomoci standardniho
pocitace. Software je moZné
pouzit k vicenasobnému nas-
taveni, ovladani a monitor-
ovani ménicl v siti s pouZitim
béZného PC nebo notebooku.
Software VFD Setup je kom-
patibilni se v§emi ménici
Mitsubishi Electric typové
fady 500. Existuji dva zpUsoby
pfipojeni ménicl k pocitaci,
bud pfimo kabelem s prevod-
nikem SC-FR PC a nebo pres
sériové rozhrani RS-485.

Zpusob nastaveni

Diky moZnosti zapojeni ménicl
do sité rs-485 je software

VFD Setup schopen ovladat
az 32 frekvenénich ménicu
najednou.

Rozvrzeni prostredi

Zobrazovani a sestaveni
pracovni plochy maze byt
pomoci riznych druh
prehlednych obrazovek
zobrazujicich seznamy
parametrl a nastaveni
setfidénych podle funkci.

Zobrazované funkce

Intuitivni zobrazeni funkci
zahrnuje data, analogove
hodnoty, osciloskop a alarmy.
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Frekvencni
ménice

w

Diagnostika
Uginna diagnostika ménige
slouZi k rychlému a efektivnimu
feseni problém(.

Testovaci rezim L, 3
RozvrZeni pracovni

Testovaci funkce umoZnuji plochy méniée
simulaci provoznich stavu s aplikaci a udaji
a aktivaci ménice s funkci o motoru

samocinného nastaveni podle
parametrd motoru (autotuning).

Sprava soubort

Zadané a nastavené parametry
pro dany ménic¢ je mozné
ukladat jako samostatné

Zpusob zobrazeni
stavovych hodnot

soubory a rovné? tisknout Q%Z;:?Z’éﬁince
jako prehlednou tabulku. ‘_. & b & pLC
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V obsahlém systému napovédy
naleznete informace tykajici
se nastaveni i provozu meénice.

Software se pouZiva
rovnéz k testovani
frekvencéniho ménice

Rozsitujici karty

Jako dopliikova vybava jsou

k dispozici rizné druhy rozsifu-
jicich karet. Tyto karty zajistuji
mozZnost pripojeni ménice pfimo
k PLC nebo k pocitaci. Existuji
rdzné druhy rozsifujicich karet
napriklad karty digitalnich vstupu
nebo vystupl, analogovych
vstupl, zpétné otackové vazby,
komunikacni a sitové.
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Frekvenéni ménic¢e Mitsubishi jsou vybaveny
fadou skutec¢né uziteénych funkci

® Automatické spusténi
po vypadku napajeni

@ Automatickou detekci a nasta-
veni ménice podle parametrt
motoru za provozu (Online
Autotuning) zajistujici
vynikajici stabilitu otacek

@ Dalsi sniZeni hlu¢nosti motoru
diky novému systému
zdokonalené pulzné Sitkové
modulace (Soft PWM)

@ Rizené brzdéni pfi vypadku
napajeni (Power — Down
Braking)

® UZivatelska volba pozitivni
nebo negativni spinaci logiky
(Source/Sink)

@ Pripojeni do siti Profibus/DP,
DeviceNet, CC-Link, CANopen

@ Letmy start motoru

@ VicejazyCna ovliadaci jednotka
(momentalné 8 jazyk()

® Automatické zvySovani
krouticiho momentu

@ Sériové rozhrani RS-485
ve standardni vybavé

@ PID regulator

® 15 prednastavitelnych
frekvenci

® Vicejazy¢ny obsluzny
a diagnosticky software

® UZivatelsky orientované

zadavani a nastavovani
ménice

Technicka specifikace
Provozni teplota

Skladovaci teplota
Relativni vihkost

Kryti
Odolnost proti razim
Odolnost proti vibracim

Provozni prostredi

Normy

Limits

-10° C — +50° C
Max. teplota 40° C pro proménlivou zatéz
(pouze u FR-A 540)

-20° C - +65°C

Max. 90 % (nekondenzujici)

do 22 kW - IP20, od 30 kW — IP0O0
10 G (3krat v kazdém sméru)

2 G, od 10 — 55 Hz po dobu 2 hodin podél
vSech tfi os

umisténi v rozvadéci, mimo prostredi
obsahujici agresivni plyny, instalace

v bezpraSném prostredi

CE, UL, cUL, GOST



