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Powersofty SB a SU jsou mikroprocesorem Ffizena
zafizen{  uréena pro  rozbéh 3-fazovych
asynchronnich motorl. Vykonovymi prvky jsou
tyristory

Principem ¢innosti je plynulé zvySovani napéti
na svorkach motoru az do piného sitového napéti.
Rizeni  Powersoftu  umoziuje  automatické
snizovani napéti pfi odiehcéeni motoru. Tim se
dosahne poklesu magnetizacniho proudu, aniz by
doslo ke snizeni potfebného vykonu motoru.

Dal$imi funkcemi jsou plynulé zastaveni (soft-
stop), ochrana proti pfetizeni motoru a ochrana
motoru pfi ztraté faze.
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Zafizeni nizkého napéti & smérnice EMC: Vyrobky
popisované v této publikaci jsou ve shodé s odpovidajicimi
smérnicemi a normami EU. Instalace a obsluha téchto
zafizeni musi byt provadéna kompetentni a zaskolenou
obsluhou dle ndvodu a doporuceni vyrobce. Vyrobce si
vyhrazuje pravo zmén vyplyvajicich z dalSiho vyvoje.

1. UvVoD

Powersoft SB a SU jsou elektronické spoustéce
pro 3-fazové asynchronni motory az do vykonu
400kW. Kazda faze motoru je piné fizena béhem
rozbéhu i dobéhu, ¢imz je dosazeno plynulé zmény
napéti, momentu a otacek. Oba typy jsou vyrabény
ve dvou konstrukénich provedenich:

e provedeni C - IP20, rozvadécové provedeni
e provedeni S - kompletni pfistroj s hlavnim
vypinacem, stykacem, tlacitky start-stop a
elektronickou ochranou proti pfetizeni
v uzavieném provedeni

Chlazeni jednotek je konvencéni aZz do vykonu
40kW, vykony nad 40kW pak maji chlazeni
pomoci ventildtoru. U verze Sje kryti IP55
do vykonu 40kW, vykony vyssi pak maji kryti IP42.
Verze C vyzaduje pro svou Cinnost externi spinaci
pristroje a ovladaci obvody. Powersoft SB také
vyzaduje externi nadproudovou ochranu.

Dalsi vlastnosti a funkce:

e \ysoce vykonneé tyristory s pfepétovymi
ochranami

e Relé provozu a poruchy pro signalizaci stavu
softstartu

e Dvoustupriova elektronicka nadproudova
ochrana (SU)

e Sloupcovy indikator a indikaéni LED

Upozornéni:

Tyristory jsou polovodicové prvky a proto
neznamenaji ve vypnutém stavu galvanické
odpojeni zatéze. Pred provadénim Gdriby
na softstartu nebo motoru odpojte nejdfive
napajeni softstartu odpovidajicim zplsobem
(vypinacem, atd.). U verze S prepnutim
hlavniho vypinace do polohy ,,0* (vypnuto).



2. TECHNICKA DATA

| Napéti sité

3 x 380 - 415V, 50 - 60Hz (460V max.) ; na pfani 3 x 500V

Rozbéhové proudy

4 x In po dobu 5s ; 3 x In po dobu 30s ; 2,5 x In po dobu 60s

| Pripustny pocet startd

max 12 rovnomeérnych startu / hodinu, pro veétsi pocet kontaktujte dodavatele

Teplota okoli

=10 az +40°C

 Vihkost

max 95%, nekondenzujici

| Oviadaci napéti

Viz. kap. 4 Spotreba: S5VA < 40kW
50VA pro 40 — 90kW
100VA pro 110 — 315kW
200VA pro 400kW

i Ovladaci napéti u C verze specifikuje uzivatel pfi objednani. Na S verzi je

ovladaci napéti odvozeno od napajeciho napéti sité.

Tolerance napéti sité

+10% , -15%

Pribéh napéti:
(viz. kap. 3.1)

Nastavitelny kick-start (velikost a doba trvani)
Nastavitelné pocatecni napéti a pokracovani po linearni rampé

Kick-start

60 nebo 80% napéti sité, doba trvani 0.25 - 1s

Pocatecni napéti

30 - 70% napéti sité

Rozbéhova a dobéhova
doba

Nezavisle nastavitelné v rozsahu 1 — 80s (nebo 4 — 320s)

Soft stop

Nastavitelna rampa z pIného napéti do napéti poc¢atecniho

Proudové omezeni

1-5xIn

Energeticka optimalizace

Automatické sniZeni napéti v zavislosti na odlehceni motoru

Ridici vstupy

e  Start/Stop

Ovrride

Pozastaveni rampy

Soft-stop (SU)

T1 aktivni (SU)

Termistor (SU)

Reset (SU)

Blokovani ochrany vypadku faze

Vystupy

Relé chodu

Relé poruchy

Relé ukonceni rampy

Analogovy signal odpovidajici proudu zatéze (SU)

Zatizitelnost releovych
kontaktt

Odporova zatéz: 5A / 240V
2A 1 415V
Induktivni zatéz: 415V max
(stfidava) 3600VA pfi sepnuti
360VA pfi rozepnuti
Induktivni zatéz: 250V max
(stejnosmérna) B9VA pfi sepnuti
B69VA pfi rozepnuti

Ridici funkce

Napéti Kick-startu

Doba trvani Kick-startu

Pocate¢ni napéti

Rampové casy

Proudové omezeni

Doba pozastaveni rampy

Volba pokracovani rampy / vypnuti poruchou
Pfepinac Override

Vypnuti nadproudem (SU)

Casova konstanta T1 (SU)

Casova konstanta T2 (SU)
Zpozdéni Resetu (SU)

Tlacitko Reset (SU)

Tlacitko Test (SU)

Kalibrace analogového signalu (SU)
Reset automaticky / ru¢né (SU)




2. TECHNICKA DATA - pokragovani

Indikace e LED1-Sit

e LED2 - Pripravenost

e LED3 - Sled fazi

e LED4 — Rozbéh

e LEDS5 — Proudové omezeni (pozastaveni rampy)

o LED6 — Ukonéeni rozbéhu

e LED7 — Dobéh po rampé

e LED8 - Porucha

e LED9 - Override

e Sloupcovy indikator (SU)

e Sit —zelena LED (SU)

e Prekrogeni nastavené meze — zlutéa LED (SU)

e Porucha — ¢ervena LED (SU)

e Proudové omezeni — zluta LED (SU)
Ochrany e Chyba mikroprocesoru

e Ztrata faze

o Nespravny sled fazi (pouze indikace)

o Preruseny tyristor

e  Zkrat tyristoru

e Zablokovani rotoru

e Odpojeni motoru

e Teplota chladie (>40kW)

o  Prepétové ochrany tyristorl

e Rychlé polovodicové pojistky (pfislusenstvi)

e Teplota vinuti motoru (SU)

o  Pfetizeni motoru — I°t ochrana (SU)

e Nevyvazeni fazi (SU)
Smeérnice a normy V souladu s EN60947-4-2, viz. kap. 5.4 doporuceni pro EMC
Rozméry a hmotnosti Viz. kap. 4
Kryti Provedeni C - P20

Provedeni S - IP55 (<40kW)

P42 (>40kW)

Svorkovnice Silova svorkovnice — viz. kap.5

Ovladaci napéti, vstupy, vystupy — svorkovnice odnimatelna

Porovnani proud pfi riznych zplisobech spousténi:

1000 —
Pfepinani Y - A

800 —

%

400 -

200

0 20 40 60 80 100
% otacky




3. PRINCIP PRACE

3.1. Plynuly rozbéh

Plynuly rozbéh motoru je zabezpecen postupné se
zvySujicim napétim z pocatecni nastavitelné
hodnoty napéti na jmenovité. Mikroprocesorové
fizeni vykonového stupné postupné otevira
tyristory, az je na motoru pIné napéti sité.
Nastaveni pocateéniho napéti a rampy ma vliv
na kvalitu rozb&hu a mélo by byt nastaveno tak,
aby odpovidalo pouzitému motoru a dané zatézi.
Na obrazku 2 je pribéh napéti vytvareny
Powersoftem SB a SU.
K dispozici je také volitelny Kick-start, ktery se
pouziva pro zatéze s velkou setrvacnosti jako
u odstfedivek, a drticl, kde je zapotfebi napétovy
impuls (jakoby kratkodobé pfipojeni pfimo na sit)
k prekonani momentu utrzeni z klidu. Okamzité
po roztoceni motoru je statorové napéti snizeno
na hodnotu danou pocéateéni hodnotou a rampou a
probiha plynuly rozbéh s normalni napétovou
rampou. Pocatecni napéti je nastavitelné a tim
umoznuje nastaveni potfebného  zabérného
momentu i kdyZ neni vyZzadovan kick-start.

Lehce zatizeny motor dosahne plnych otacek jiz
pfi menSim napéti nez jmenovitém. Doba rozbéhu
potom bude krat$i nez nastavena.

Obr.2 Pribéh napéti pfi spousténi softstartem

Us - napéli sité
UmT Up - nastavitelné poZatedni napati

Us | Kickstart
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Rozb&hova Provoz Energeticka | Dob&hova
rampa optimalizace rampa
Normélini stop

3.2. Proudova limitace

Pozastaveni rampy nebo proudova limitace je
dalsi zplGsob fizeni rozbé&hového proudu a
momentu. Statorovy proud je snimén v jedné fazi
pomoci proudového transformatoru a porovnan
s pfednastavenou  hodnotou vrozsahu 1-5
nasobku In. KdyZz méfena hodnota dosahne
hodnoty prednastavené, rozbéhova rampa je
pozastavena, statorové napéti se nezvysuje,
zatimco  motor  pokracuje ve  zrychlovani.
Po snizeni proudu viivem zvySeni otaéek je
rozbéhova rampa uvolnéna a rlist statorového
napéti pokracuje.

ProtoZze moment motoru souvisi se statorovym
proudem, je tedy proudova limitace soudasné
limitaci momentovou. Nastaveni proudového
omezeni nemlZe byt pFili§ nizko, protoze
by nemusel byt vyvolan potfebny moment a motor
by nedosahl pinych otacek. Pfi zapracovani

proudove limitace dochazi k prodlouZzeni rozbéhové
doby. Aby se zabranilo trvalému chodu na nizkych
otackach béhem pozastavené rampy, je funkce
proudového limity automaticky ukonena po 25s
pusobeni a rozbéh pak pokraduje dle zvolené
rampy. Ukonceni tohoto intervalu pozastaveni
rampy muze byt nastaveno tak, Ze inicializuje
poruchovy stav. Podle potfeby muze byt tento
interval rozSifen na 200s pomoci DIP spinace.
Nastaveni proudové limity se chova bé&hem
normalniho chodu jako mez pro $pickové vypnuti,
tudiz zajistuje ochranu pred zablokovanim rotoru.

3.3. Plynulé zastaveni

Tyristorove fizené napéti motoru, které umozriuje
mekky rozbéh, mlze také zajistit plynulé zastaveni,
tzn. plynulé snizovani otacek motoru. Po pfichodu
signalu soft-stop zacne napéti motoru klesat
rychlosti danou dobéhovou rampou az k hodnoté
pocate¢niho napéti. Od tohoto napéti je napéti
snizeno skokem na nulu, aby bylo zabranéno
nestabilnimu chodu motoru, viz obr. 2.

Povel soft-stop se stava aktivnim aZ po ukonéeni
rozbéhu.

Funkce plynulého zastaveni je velmi vyhodna
v aplikacich ¢erpadel, kde prudké zastaveni motoru
vyvolava tlakové razy v potrubich. Dobé&hova
rampa je nastavitelna nezavisle na rozbéhové.

3.4. Ukonceni rampy

Narlstani napéti na motoru je monitorovano
mikroprocesorem a pfi dosazeni plného napéti
dochazi k sepnuti relé ukonéeni rampy (TOR relé).
K dispozici je spinaci a rozpinaci kontakt, ktery
muzZe byt pouzit k:

e ovladani pfeklenovaciho (bypass) stykage

e zakazani nebo povoleni energetické
optimalizace (override)

e pfipnuti zatéZe po rozbéhu motoru

e  postupnému spusténi dalich pohont za
Ucelem snizeni celkového proudového razu

VSeobecné je TOR relé pouzivano k oviddani
preklenovaciho (bypass) stykace. Pouziti
pieklenovaciho stykace sniZuje béhem chodu
celkove ztraty na tyristorech a je také vyzadovéno
pfi napajeni nevybusnych motorld. TOR relé tedy
spind pfi ukonceni rampy a plném napéti
na motoru a rozpind pfi zadani povelu stop.
Pouzitim bypass stykate neni mozné vyuzivat
funkci energetické -optimalizace.

3.5. Energeticka optimalizace

Pokud je zatizeni motoru nizsi, jalova slozka
proudu motoru se zvySuje a pfidavné vykonové
ztraty rostou. Za téchto podminek mize byt napéti
motoru snizeno, aniz by doSlo k poklesu
odevzdavaného vykonu, magnetizaéni proud
motoru se snizi a snim i celkové ztraty. Zvyseni



Gcinnosti  motoru souvisi s vykompenzovanim
Gcinniku motoru.

Powersofty SB a SU nepretrzité méfi fazovy posun
mezi napétim a proudem motoru a automaticky
nastavuji zapalovaci Uhel tyristorG (tj. i napéti
motoru) tak, aby jalova sloZka proudu byla
minimalizovana.
Velikost Uspor zavisi
v odtizeném stavu.

na dobé béhu motoru

Typické aplikace jsou:
e kompresory
o elevatory a eskalatory
e dopravniky

e drtice
e obrabéci stroje
* pumpy

Predpokladané tdspory mohou byt stanoveny
nasledovné:

a) Primérné zatiZzeni
PFi provadéni méreni je nutné zvolit dostatecnou
dobu pro zjisténi reprezentativniho pribéhu
zatizeni.

Prumérné zatizeni=

(Yomax .zatizati x %cas + % min .zatizati x %cas)x kW

Obr.3 Typicka charakteristika energetické

100 x 100

Priklad: (motor 37kW)

Max. zatiZzeni = 75% ze jmenovitého vykonu po 20%
cyklu

Min. zatizeni = 21% ze jmenovitého vykonu po 80% cyklu

Prumeérné zatizeni =

{(75%20) + (21x80)} x 37
100x 100

117 = 12kW

b) Prikon
Stanovi se procentualni zatizeni motoru, tzn.:
12/37 = 32,4%

c) Uspora energie
Z obr. 5 vyplyva, Ze 32 ,4% zatizeni pfinese 16%
Uspor energie.

d) Celkové uspory
Celkové Uspory = pramérny vykon x % Uspora
energie x doba provozu

Tzn.: pfi 400 hod/mésic
12 kW x 0,16 x 400 = 768 kWh

Upozornéni:

Béhem funkce energetické optimalizace obsahuje
proud motoru i vys$si harmonické slozky - viz
kapitola 6.3.1. U nékterych motorl se mohou
vyskytovat nestability chodu. Nestability se mohou
projevit zejména u cyklického zatizeni motoru,
jehoz perioda bude v interakci s odezvou funkce
energetické optimalizace.

V téchto pfipadech nelze funkci energeticke
optimalizace vyuZivat.

optimalizace
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3.6. Relé provozu

Relé provozu (béhu) spina pfi pfichodu signéalu
start a rozpina pfi vypnuti tyristord (povel stop,
ukonceni dobéhové rampy po povelu soft-stop
nebo pfi vypnuti poruchou). Bezpotencialovy
kontakt muUze byt pouzit pro signalizaci stavu
spoustéce anebo v ovladacich obvodech
spoustéce.

3.7. Poruchové relé

Poruchové relé spind v okamziku pfipojeni
ovladaciho napéti a rozpina pfi vzniku poruchového
stavu. Indikované poruchy jsou:
e Chyba mikroprocesoru
e Ztrata faze
e Pferuseny tyristor
e  Zkrat tyristoru
e  Zablokovany rotor (proud motoru béhem
normalniho chodu > nastavena mez
proudoveé limitace)
e Odpojeni motoru
e  Prehrati chladice (pro vykony > 40kW)



4. Vybér spoustéce

Kompletni pfehled typd Powersoft a Digisoft je
uveden v Tabulce provedeni. Po stanoveni
potfebnych viastnosti a funkci spoustéce podle
kapitoly 2 se stanovi typ softstartu po zohlednéni
nésledujicich bodd.

a) Vykon spoustéce

Zakladnim ukazatelem pro kazdy spoustéd je
jmenovity proud motoru. Rizné druhy motor(
mohou mit i pfi stejném vykonu rozdilné jmenovité
proudy. Velikost proudl pfi rozbéhu motoru musi
byt mensi neZ hodnoty uvedené v -technickych
datech. U pohonl s velkymi momenty setrvagnosti
je nékdy tfeba zvolit spoustéce s vySSimi
jmenovitymi proudy.

b) Konstrukéni provedeni
Verze C v kryti IP 20 je urcena pro zabudovani
do rozvadéce, ovladaci obvody vytvafi uzZivatel.

Verze S je kompletni pristroj pro samostatné
instalace. Do vykonu 200kW se jedna o jednotku
k montazi na zed, nad 200kW pak o samostojici
skiifi. Kryti je IP55 do 40kW a IP42 nad 40kW.
Verze S obsahuje hlavni vypinag, sitovy stykag,
tlacitko start/stop a elektronickou ochranu proti
pretizeni. Tlacitko pro funkci softstopu musi byt pFi
objednavani specifikovano.

c) Ovladaci napéti

Napéti ovladacich obvod( (vytvari napajeci napéti
elektroniky) musi byt pfi objednavani specifikovano
nasledujicim kédem:

Oviadaci | 11 450 | 220-240 | 380 - 415

napéti [V]

i e 411 423 440
kod

Pozn. Prvni gislo v kédu znamenéa napéti silového
obvodu -4 : 380 -440 V; 5: 500 V

Verze S nevyzaduji béZné nezavislé ovladaci
napéti, toto je vnitiné odvozeno od silového napéti.
Pokud je poZadovéno oddélené nizkonapétové
ovladani (napf. 110 V) je nutno toto uvést
v objednavce, pfistroj je potom dodan se svorkami
pro pfipojeni oddéleného napéti.

d) Dopliky

Zékladnim doplikem je UOB - universalni
dopliikova deska, ktera je v provedeni C dodavana
standardné u typu SU. Provedeni ,S"tuto desku
obsahuje automaticky.

Dalsi dopliiky za pfiplatek jsou:

Doplnujici znak F znamena rychlé polovodiGové
pojistky pro ochranu tyristorG pfi zkratech
na vystupu spoustéce.

Doplrujici znak S znamena tladitko funkce
softstopu u provedeni S, pokud je tato funkce
poZzadovéana vedle normalniho stopu.

Priklad: SU 022 S 423 FS

SuU
022
S
423

E
S

Typ - spoustéc s UOB

22 kW

Provedeni kompletni pfistroj
Sit' 380-415 V, ovladaci napéti
230V

Rychlé polovodi¢ové pojistky
Tlacitko funkce soft stop



PROVEDENi A ROZMERY [sit’ 3 x 400V] :

C S
5 IS SU005S | 600 | 280 185 558 260
5| 16 | C |SBOO7C [SUOO7C| 300 | 253 | 1537200 | 262 233 9.4
: S Suoo7s | 600 | 280 185 558 260 15,5
11 23 | C [SBOTIC [SUOTTC | 300 | 253 | 1537200 | 262 233 9.4
S suo11s | 600 | 280 185 558 260 155
5 | 31 | C [SBOTSC [SUOTSC | 300 | 253 | 163/200| 262 233 9.4
S SU015s | 600 | 280 185 558 260 155
22 | a5 | C |SBO22C [SUO2C [ 300 | 253 | 153/200 | 262 233 9.6
S SU022S | 600 | 490 190 558 470 222
0 | o2 | C |5B030C [SUO3NC [ 410 | 253 | 153/200 | 372 233 141
s SU030S | 600 | 490 190 558 470 238
=7 | 75 | C |SBU37C [SU037C| 410 | 253 | 153/200 | 372 233 16.0
S SU037s | 600 | 490 190 558 470 26.9
5 | o6 | C |SBO4SC [SUO4SC [ 365 | 353 248 327 330 20.7
S SU045S | 600 | 675 310 550 645 38.1
o5 | 105 | C |SBOSSC [SUOSSC [ 365 | 353 248 327 330 20.7
S SU055S | 600 | 675 310 550 645 405
75 | 135 | C |SBO7SC [SUO75C [ 550 | 463 272 512 439 2.7
s suo75s | 600 | 675 310 550 645 43.4
o0 | 170 | C |SB990C [SU0S0C | 850 | 463 272 512 439 48.2
s SU090S | 850 | 710 340 800 680 64.7
10| 200 | C |SBTI0C [SUTH0C | 620 | 520 287 573 490 48.2
S su11os | 850 | 710 340 800 680 69.7
50| 270 | C |SB150C [SUT50C | 620 | 520 287 573 490 48.2
s Su150s | 850 | 710 340 800 680 697
135 | 340 | C |SB185C [SUT85C | 800 | 620 347 753 590 78.8
S SU185S | 1200 | 1000 | 450 130.0
200 | 370 | C | 5B200C [SU200C | 800 | 620 347 753 590 78.8
S SU200S | 1200 | 1000 | 450 130.0
250 | 460 | C | SB250C |Suz50C | 800 | 620 347 753 590 78.8
315| 580 | C |SB315C [SU315C | 800 | 620 347 753 590 78.8
400 | 720 | C |SB4ooc |su400c | 1050 | 620 382 | 1003 | 590 | 1288

Vykony nad 400kW konzultujte s dodavatelem.

Typova legenda:

SU 005 S 4238

Série (typ) —,_ T L Doplriky: S - Soft-stop tlacitko u verze S
Vykon v kW F - rychlé polovodiGové pojistky
Konstrukéni
provedeni: C-1P20

S- kompletni pfistroj Ovléadaci napéti:11 = 110-120V

23 = 220-230V
40 = 380-415V

Sit: 4 = 3x380 -415V
5 = 3x500V (na prani)



5. INSTALACE A PROVOZ

5.1. Montaz
Vngjsi rozmeéry (H x W x D) a upeviiovaci otvory
jsou uvedeny v tab. kap. 4. Konstrukéni provedeni
je patrné z obr. 7.

Obr.4 Konstrukéni provedeni

Montaz na panel
Provedeni C (5,5kW az 400kW).

I kabelu

. L.‘\W
lAD’H"\ w1j Vstup
T

Provedeni S (5,5 az 200kW)
* Rozmeér véetné pantl a ovladacich prvku

Vstupni krytky
ve viku a dné

Jednotky do 40 kW jsou chlazeny konvencné,
nad 40 kW pomoci ventilatoru. Pro dostatecné
chlazeni konvencné chlazenych spoustécu je nutné
zachovat nasledujici volny prostor okolo. Nad a
pod spoustééem 200 mm, po stranach min 50 mm.
U vstupu a vystupu chladiciho vzduchu
u ventilatorem chlazenych jednotek je nutné
zachovat 100 mm volného prostoru.

Vykonova ztrata pfi plném zatizeni je pfiblizné
3-nasobkem  jmenovitého  proudu  jednotky,
tzn. 600W pro 200 A/110 kW spoustéce.
Prfi instalaci spoustéce do rozvadéce nesmi teplota
uvniti prekrocit 40°C . Podle tohoto pozadavku je
nutné navrhnout rozmeér, zplsob chlazeni, stanovit
pocet startl apod. Umisténi v teploté okoli do 50°C
je mozné, avSak s 15% snizenim jmenovitého
proudu spoustéce. Vykonovou ztratu pfi provozu
vyrazné omezi pouziti bypassového stykace.

5.2. Pripojeni napajeni a motoru

Kompletni pfistroj tzn. verze S se zapoji jednoduse.
Trifazova sit' pfimo na izolované svorky v horni
Casti prfistroje a motor na svorky popf. pasnhice
oznacené T1, T2, T3 ve spodni &asti pristroje.
Motor by mél byt zapojen do trojihelniku.
Pro zmeénu otaceni motoru je nutné zmeénit sled fazi
na vystupu spoustéce.

Pred spoustéem musi byt predfazeny pojistky
odpovidajici pouzitému motoru a pracovnimu

rezimu. Doporucené je i pouziti rychlych
polovodicovych pojistek pro jisténi tyristor( pfed
zkratem (viz.kap. 6.1).

Obr.5 Pripojeni u provedeni ,S*

380/415V 3@ 50-60Hz T
L1 {7 L3
Ridici @——1 A1
napéti
115 nebo 230Vo___ A2
i i T2 i3
M
A
zapojeni
Vykon Maximalini prarezy pﬁzpojovanych vodicu
(Drét/lanko) [mm ]
380-440 V| Provedeni C Provedeni S
kW vzl St TS DS i T
215 BP1. BE2 3
55 4 6,00 2,:912.5
7,;5=15 10 4/4
22 - 37 16 Oko 14x2,5 |10/6
45 25 Sroub M5  |25/16
55 35 35
7 50 Oko 20x3 50
Sroub M8
90 95 Oko 25x4 95
Sroub M10
110/150 Oko 25x4 Sroub M10
185/200 Oko 30x4 Sroub M10
250/315 Oko 30x5 Sroub M10
400 Oko 40x5 Sroub M12

Provedeni C s UOB deskou (typ SU) je navic
vybaven dvéma svorkami (BP1 a BP2) pro snadné
pfipojeni pfeklenovaciho stykace. Provedeni S,
u kterého je pozadovano nestandardni napéti
ovladacich obvodu, a provedeni C maji
pro ovladaci napéti k dispozici dvé svorkopojistky
oznacené A1 a A2: VSechny ovladaci svorky maji
pfipojovaci priifez 2,5 mm?>.

Pred pripojenim k siti provedte kontrolu zapojeni a
dotazeni svorek.

Vystraha: Tyristory i ve vypnutém stavu
propoustéji zbytkové proudy. Pfed provadénim
proverky nebo Udrzby na softstartu nebo motoru se
musi sit od softstartu odpojit galvanicky (hlavnim
vypinacem, stykacem).



5.3. Zapojeni ovladani

Powersoft SB v sobé zahrnuje dvé desky ploSnych
spoju a tyristory s chladidem. Horni fidici panel
obsahuje vSechny nastavovaci prvky a indikacni
LED. Pod timto panelem je umisténa hlavni fidici
deska se vsemi ovladacimi svorkami. Ovladaci
panel je mozno pomoci 24-Zilového stinéného
plochého kabelu umistit mimo, napf. na dvefe
rozvadéce. Délka prodlouzeni vS8ak nesmi prekrocit
im.

Provedeni SU obsahuje navic tfeti desku (UOB),
ktera je umisténa na hlavni Fidici desce. Ovladaci
panel je potom pfichycen na kryt spoustéce.

5.3.1. Ridici deska

Obr.6 znazoriuje rozmisténi svorek na fidici
desce.

Svorka | Popis

1-12 Zapalovani tyristoru — gate, katoda

13 NC (rozpinaci) Relé chodu
14 C (spoleny) (sepnuto
15 NO (spinaci) za chodu)
16 NO (spinaci) Relé chodu
17 (sepnuto
za chodu)
18 +12Vss
1) 0V zem fizeni
20 10Vst — napajeni elektroniky
21
22 START/STOP (spojit s OV pro rozbéh
motoru)
23 Override (spojit s 27 pro zamezeni funkce

energetické optimalizace + detekce interni
poruchy podle nastaveni SW8)

24 Ukonceni rozbéhu (5V/5mA signal
pfi ukonceni rozbéhu)

25 Pozastaveni rampy (spojit s 0V
pro zastaveni rampy)

26 Soft-stop (normalné spojen s 0V,
kratkodoby rozpinaci impuls k zastaveni
po rampé)

27 0V — zem fizeni

28 Relé poruchy NC (rozpinaci kontakt,

29 rozepnuto pfi provozu)

30 Relé poruchy NO (spinaci kontakt,

34 sepnuto pfi provozu)

32 Relé ukonceni rozbéhu NC (rozpinaci

33 kontakt, rozepnuto pfi ukonceni rozbéhu)

34 Relé ukonéeni rozbéhu NO (spinaci

35 kontakt, sepnuto pfi ukonceni rozbéhu)

5.3.2. Ovladaci panel

Ovladaci panel obsahuje prvky pro uzivatelské
nastaveni Powersoftu. Se zakladni fidici deskou je
propojen 24 zilovym plochym kabelem. Ovladaci
panel Powersoftu SB obsahuje navic potenciometr
proudové limity (Obr.7a).

Ovladaci panel Powersoftu SU ma misto
potenciometru proudové limity sloupcovy ukazatel
(Obr.7b).

Na Obr.7c jsou zndzornény kéty pro externi montaz
ovladaciho panelu.

Upozornéni: Zmény v nastaveni DIP pfepinacl a
potenciometrli je mozné provadét pouze
pfi vypnutém sitovém napajeni.

5.3.3. Nastavovaci potenciometry

Na desce ovladaciho panelu jsou tfi (u provedeni
SB ¢tyfi) potenciometry s nasledujicimi funkcemi:

Pedestal - pocatecni napéti

Nastaveni poc¢ateéniho napéti v okamziku povelu
start vrozmezi 30 - 70 % napéti sitového
po krocich 3 %. Nastavuje se tak, aby mél motor
v okamziku startu dostatecny moment.

Softstart - rozbéhova rampa

Nastaveni rozbéhové doby v rozsahu 1 - 80s
s krokem 1 s. Obvykle se nastavuje co nejkratsi,
ale tak, aby se vyhlo proudovym a mechanickym
razam.

Softstop - dobéhova rampa

Nastaveni dobéhové doby v rozsahu 1-80s.
Uréuje dobu poklesu z plného napéti na hodnotu
pocatecniho napéti.

Obé rampy Ize rozsifit az na hodnotu 320 s pomoci
DIP prepinace 2.

Proudova limita

Tento Cétvrty potenciometr je pouze na ovlddacim
panelu Powersoftu SB. Rozsah nastaveni je
1-5 x In. Nejdfive by mél byt oto¢en zcela vlevo a
pak postupné otéaCen vpravo az do okamziku
pozastaveni rampy a omezeni proudu motoru
na pozadované hodnoté. Po nékolika sekundach
by mélo dojit k uvolnéni rampy a motor by mél dal
pokracovat ve svém rozbéhu, ale uz s nizSim
proudem. Nastaveni by nemélo byt pfilis nizké,
protoze by nemuselo viibec dojit k rozbéhu motoru.
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5.3.4. Prepinace logiky provozu
Ve stiedu desky ovladaciho panelu je 8 DIP prepinact, které maji nasledujici funkce:

HOLD

Porucha

Doba pozastaveni rampy je b&hem provozu
omezena na 25s. V poloze OFF softstart
pokraéuje po uplynuti této doby v rozbéhu,
v poloze ON dojde po uplynuti 25s k vypnuti
softstartu poruchou.

TIME

Standardni

Rozsifené

Tento prepinac voli rozsah ramp. Standardni
rozsah je 1 - 80s, rozSifeny rozsah je 4 - 320s.

KICK

NE

ANO

Volba reZimu vyuzivajici Kick-start.

KICK VOLTS

60%

80%

Velikost napétového pulsu v rezimu
Kick-start. Udava se v % sitového napéti.

KICK TIME

0,25s

0,0s

0,75s

0,25s

Doba trvani napétového pulsu v rezimu
Kick-start je dana souc¢tem hodnot
nastavenych pfepinaci 5 a 6. Napr.: Jsou-li
oba v poloze ON, je doba trvani pulsu 1,0s.

HOLD x 8

Standardni

Prodlouzeni

Standardné je doba proudové limitace
nastavena na 25s. V poloze ON je potom
prodlouzena na 200s.

OVERRIDE

Energeticka

Energeticka

Prepinac je aktivni pouze, jsou-li spojeny

optimalizace | optimalizace |svorky 23-27 na zakladni fidici desce.
neni mozna a ochrana |V pozici OFF je funkce energetické
interni optimalizace zablokovana — na motoru je
poruchy neni | béhem provozu vZzdy plné napéti. V pozici ON
mozna je navic zablokovana funkce detekce interni

poruchy — je mozZno pouzit preklenovaci
stykac.

Pozn.:
1. Proudova pretizitelnost softstartu musi byt vétSi nez odebirany proud motorem bé&hem rozbéhu. Zejména
pfi volbé prodlouzenych rozbéhovych dob je tfeba peclivé zvazit vykonovou volbu softstartu.
2. Rezim override se voli (klemou mezi 23 — 27) v nasledujicich pfipadech:
a) Motor nebo jeho zatéz nejsou vhodné pro rezim energetické optimalizace.
b) Je pouzit pfeklenovaci stykac.
c) Jevadny tyristor. Pro fizeny rozbéh motoru postacuje fizeni napéti ve dvou fazich. Zkratovany tyristor
v jedné fazi mlze byt ignorovan. V pfipadé preruseni tyristoru je nutné jej predem vyzkratovat.
Pochopitelné se jedna pouze o nouzové fesSeni, softstart je nutné opravit.

Pfi zvoleném rezimu Override a pfepinacem 8 v poloze ON je funkce kontroly stavu tyristor(i zablokovana.

5.3.5. Indikace
Ovléadaci panel obsahuje 9 stavovych LED.
Cislo | Nazev Barva | Popis

i PWR ON Zelena | Pfitomnost ovladaciho napéti
2 STD-BY Zluta Pripravenost ke startu
3 PHASE ERROR Zluta Nespravny sled fazi na vstupu softstartu
4 SOFT START Zluta Rezim rozbéhu
5 RAMP HOLD Zluta Rezim proudové limitace
6 TOP OF RAMP Zluta Ukonéeni rozbéhu — dosaZeni plného napéti
7 SOFT STOP Zluta Rezim plynulého dobéhu
8 FAULT Cervena | Porucha
9 OVERRIDE Zlutd | Rezim Override zvolen (propojka mezi 23-27)

Na Powersoftu SU je navic zabudovan sloupcovy indikator, ktery obsahuje 10 LED. Pocet rozsvicenych LED je
nepfimo Umérny napéti na motoru. Pfi plném napéti jsou téméf vSechny LED zhasnuty. Pfi nulovém napéti,
tj. uzavienych tyristorech vSechny LED sviti. Indikator tedy zobrazuje fazi rozbéhu nebo dobéhu a také funkci
energetické optimalizace v normalnim provozu.



5.4. Univerzalni doplnkova deska -
uoB

UOB je standardné dodavana u Powersoftu SU a

ma nasledujici funkce: »

e dvoustuprfiovou elektronickpu ochranu motoru
proti pfetizeni :

e monitorovani rampy a signalizace ukonceni
rozbéhu (TOR)

e proudovou limitaci nebo funkci zablokovani
rampy :

o analogovy vystup Gmérny proudu motoru

e fidici vstupy pro zastaveni, Override a dalkovy
reset

e indikator stavu spoustécée pro indikaci zapnuti,
proudové limitace, pfekroceni Grovné vypnuti a
vypnuti pfetizenim

UOB je propojena se svorkami 22-27 na zakladni
fidici desce pomoci 6-ti pramenného plochého
vodice. Propojovaci konektor je spolecné s dalSimi
25 odnimatelnymi svorkami umistén na UOB dle
obr. 8. Funkce jednotlivych svorek jsou:

MRy

Cislo svorky Popis

101 Override (spojit pro zablokovani

102 funkce energetické optimalizace)

103 Stop/Blokovani rampy (spojit

104 pro zablokovani mikroprocesoru
nebo zastaveni rampy. PoZadovana
funkce zavisi od nastaveni propojky
L2)

105 Kontakty TOR relé (rozpinaci —

106 rozpina po dokonceni rozbéhu)

107 Kontakty TOR relé (spinaci — spina

108 po dokonceni rozbéhu)

109 Cas zpozdéni T1 (spojit pro aktivaci

110 T1)

1t Termistor motoru (PTC termistor,

41> odpor 2000-4000<2 pfi referencni
teploté, reset pfi 750Q)

113 Dalkovy reset (kratkodobé spojeni

114 pro reset, zatizeni kontaktu
2mA/24Vss)

115 Blokovani ochrany vypadku faze

116 spojit pro zablokovani ochrany)

147 Proudové transformatory (rozsah

118 17,5 —40mA)

119

120 Kontakt relé poruchy (spinaci —

121 sepnut béhem provozu, rozepnut
pfi poruse)

122 Kontakt relé poruchy (rozpinaci —

123 rozepnut béhem provozu, sepnut
pfi poruse)

201 Napéjeni UOB 20Vst

203

206 (+) Analogovy signal 0 — 10Vss umérny
207 (-) proudu motoru
TB2 Pomocny zdroj 20Vst, 3VA

Upozornéni: Pokud bude odpojeno napajeni
zUOB po vypnuti poruchou, je zpozdéni resetu
zruSeno. Po obnoveni napéti muze nastat ihned
opétovny start.

UOB snima proud motoru ve dvou fazich. Vysledny
signal je pouZit pro proudovou limitaci béhem
rozbéhu a pro analogovy vystupni signal. Pokud
proud prekro¢i nastavenou referenéni Uroven, je
aktivovan obvod elektronickych ochran, ktery vypne
spousté¢ za dobu nepfimo Umérnou velikosti
nadproudu.
U aplikaci s tézkymi rozbéhy je mozné vyuzivat dvé
rozdilna zpozdéni ochrany
- zpozdeéni pfi startu (T1)4-40s
- Zpozdéni béhem provozu (T2) 0,2 -8 s

(vztazeno na 600% In)
Dvoji moznost nastaveni ¢asového zpozdéni je
zvlast vyhodna u zatézi s dlouhou dobou rozbéhu.
V porovnani s béznymi tepelnymi ochranami Ize
nastavit dvé reakcni doby a dosahnout delSi doby
necitlivosti béhem rozbéhu a rychlé reakce béhem
normalniho provozu.
Jsou-li pouzity obé citlivosti ochrany (prfedpoklada
se, Zze nedojde ke vzniku podminek vypnuti béhem
rozbéhu), tak pfechod z prvniho do druhého stupné
nastane automaticky za dobu rovnou
cca 2-nasobku nastaveného zpozdéni pfi startu.
Casovani tohoto pfechodu zaéne, jakmile proud
motoru prekro¢i 10 - 15 % z nastavené hodnoty
vypnuti.

U vétSiny aplikaci s kratkou dobou rozbéhu, kde
neni prvni stupen ochrany pozadovan, je mozno T1
zablokovat a dostavame jednoduchou ochranu
se zpozdénim 0,2 - 8 s (pfi proudu 6 x In) Viz
Obr. 9a a 9b.

PFi minimalnim nastaveni nadproudové ochrany Ize
vytvofit funkci okamzitého vypnuti (odstfizeni)
pfi dosazeni hodnoty proudu motoru, ktery indikuje
dosazeni krajni zatéZe. Pouzitim dvoustupriové
charakteristiky nadproudové ochrany je umoznén
normalni proces startu s automatickym prfechodem
na funkci "odstfizeni".

~

Audre



Obr. 8 Deska UOB
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5.4.1. Technicka data UOB

Elektronicka ochrana motoru

i zpozdéni pro start
4-40spfi6xIn
T2 zpozdéni pro provoz

0,2-8spfi6xIn

Automaticky pfechod z rezimu startu do reZimu
provozu. - viz obr. 9a,b.

Casovani zagina od drovné 115 % nastaveného In.
Zpozdéni vypnuti je nepfimo Umeérné velikosti
pretizeni. Zpozdéni pro start muze byt pro motory
s dlouhou dobou rozbéhu aktivovano externim
propojenim nebo kontaktem na svorkach 109 a
110

Ochrana pri zablokovani motoru
Nastavitelna az na 0,2 s - funkce odstfizeni.

Ochrana pfi nevyvazenych fazich

PFi pfekroCeni proudu v kterékoli fazi vlivem
nevyvazeného napéti jednotlivych féazi, nastane
vypnuti pfetizenim v normalnim nastaveném case.

Ochrana pri vypadku faze

Ztrata kterékoli faze zplsobi vypnuti béhem 2 s
nezavisle od nastaveni nadproudové ochrany.
Funkci je mozZno zablokovat propojenim nebo
kontaktem na svorkach 115 a 116. Zablokovani
musi byt provedeno béhem rozbehu.

Termistorova ochrana

Vstup je prizpusoben pro motory osazené PTC
termistory (obycejné 3 nebo 6 v sérii), které maji
celkovy odpor 2000 - 4000 Q pfi referencni teploté.
Reset ochrany nastane pri poklesu hodnoty odporu
termistoru pod 750 Q. Alternativné je mozno pouzit
i tepelné bimetalové spinace.

Tato ochrana muze byt zablokovana propojenim
svorek 111 a 112.

Zpozdéni resetu

Nastavitelné zpozdéni v rozmezi 1—20 min, aby
nedochazelo ke znovuzapinani motoru hned
po vypnuti.

Rucéni/automaticky reset

Propojkou L1 se voli zplsob provadéni resetu.
TlaCitko reset S2 je v provozu pouze v ruénim
rezimu (pozice propojky H). Dalkové je mozné
provadét reset tlacitkem nebo kontaktem
na svorkach 113 a 114.

Test
Stlacenim tlagitka S1 je simulovano pretizeni 6 x In
pro kontrolu sprévné funkce ochrany proti pretizeni.

Indikace

Oznaceni Barva Funkce
ON zelena Zapnuti napéjeni
SET Zlutd  Indikuje, Ze proud dosahl

vypinaci hodnoty, za¢alo
Casové odpocitavani

TRIP Cervena Indikace vypnuti poruchou
HOLD Zluta  Indikace funkce proudové
limitace

5.4.2. Postup nastaveni nadproudové
ochrany

Metoda 1:

Nastavte potenciometry In (FLC) a doby zpozdéni
(T1, T2) na pozadované hodnoty. Je-li proud
motoru roven proudu softstartu, pak ma byt
potenciometr ,F.L. AMPS" nastaven na hodnotu 1.
Motory s menSim jmen. proudem nez je jmen.
proud softstartu, vyzaduji prestaveni potenciometru
,F.LLAMPS* na hodnotu danou pomérem
In motoru/ In softstartu.

Metoda 2:
Pro presnéjSi nastaveni s minimalnim pfetizenim.

1. Potenciometry proudu a obou zpozdéni
nastavte na maximum a nastartujte motor.

2. Snizujte nastaveni potenciometru proudu RV3
(,F.LLAMPS"), az zaéne svitit zluta LED ,SET",
vratte nastaveni az LED pravé zhasne.

3. PrizvySeni proudu o 10 - 15 % by méla zluta
LED svitit a spoustec tak prejde do rezimu
pretizeni.

4. Zpozdéné vypnuti a ¢as resetu se nastavuji
na Zzadouci hodnoty nasledovné.

Potfebna hodnota zpozdéni T1 ma byt
dostatecna pro rozbéh motoru s plnou zatézi.
Pohony s vy$Simi momenty setrvacnosti
vyZaduji delSi nastaveni doby T1.

5. U motoru s kratkou dobou rozbéht neni
potfeba T1 nastavovat a muze byt opominuto.

6. Zpozdéni T2 se nastavuje tak, aby byla
zarucena rychla odezva na pretizeni, avSak
tak, aby bézné kolisani proudu v provozu
nezpusobovalo nezadouci vypinani.

5.4.3. Nastaveni proudové limity

1. Zvolte vhodny rozsah proudové limitace
pomoci propojky L3
V pozici LO je rozsah 1,5 -3 x In.
V pozici HI je rozsah 2,5 x 4,5 x In.

2. \Vytocte RVS5 (HOLD AMPS) na max., zcela
vpravo.

3. Nastartujte motor a otécejte RV5 doleva, az
dojde k omezeni startovaciho proudu
na poZadovanou Uroven. Té je dosazeno
tehdy, jestlize je rozbéhova rampa zastavena
(napéti motoru se nezvysuje), ale motor
pokracuje ve zrychlovani. Po nékolika
sekundach by rozbé&hovéd rampa méla



pokracovat vlivem sniZeni proudu po zvySeni
otaéek motoru. Pozdrzeni rampy muze
zapUsobit nékolikrat béhem dlouhé rozbéhove
doby. Pokud vSak proud motoru nepoklesne
pod nastavenou Uroven do 25 s, rampa
automaticky pokracuje, aniz by respektovala
dale nastavenou hodnotu proudu. Funkce
proudové limitace (at’ jiz je rampa pozdrzena
nebo nej je indikovana zlutou LED ozn. HOLD.

5.4.4. Analogovy vystup

Signal z proudovych transformatori popsany
v kapitole 5.3.1 je zaroven pouzivan pro vytvoreni
signélu 0—-10Vss, pfimo Umérnému . proudu
motoru. Tento muze byt pouzit pro zobrazeni
pomoci analogového nebo Cislicového pfistroje
nebo pro jiné Gcely v fizeni pohonu. Vystup ma
nizkou impedanci a zatiZitelnost az 20 mA.

Nastaveni zesileni

Potenciometr RP3 je viceotaCkovy potenciometr
fidici zesileni analogového zesilovace. Rozsah jeho
nastaveni e velmi Siroky pro dosazeni maximalni
flexibility pfi vybéru indikaénich pfistroju. Rozsah
nastaveni je cca 1x - 10x In.

Prikl.: Je pozadovano 2,5V pfi In softstartu (10V
pfi 4 x In). Skute€¢ny proud motoru je 0,8 x In.
Potenciometr RP3 se nastavi tak, aby vystup byl
2,0V

5.5. Typické zapojeni

Na obr. 10 je zobrazen mozny zpUsob zapojeni
Powersoftu jako nahrada klasického rozbéhu.
Trifazové sitové napéti je pfipojeno bud predem
nebo ve stejny okamzik jako ovladaci napéti na
interni transformator.

Napéti z fidiciho transformatoru se pouziva
pro vytvoreni ss napeti elektroniky na fidici desce.
Mikroprocesor provede kontrolni test a po 400 ms
vyda povel k sepnuti kontaktt 16 - 17. Po dalSich
100 ms zacnou byt spinany tyristory a na motor je
pfivedeno pocatecni napéti. Tato doba 100 ms je
dostatena pro sepnuti napajeciho stykace
bez zatéZe (prodlouzeni doby Zivota kontaktu a
moznosti  vySSiho  zatizeni). Proces startu
je zahajen privedenim ovladaciho napéti
pres tlacitko start. Tlacitko start musi byt sepnuto
min. 400 ms. Kontakt 16 - 17 zablokuje spoustéc
v pfipadé pfitomnosti poruchy (ztrata faze, vadny
tyristor apod.).

Napf. jestlize motor neni pfipojen ke svorkéam T1,
T2, T3 kontakty 16 - 17 zUstanou otevreny, protoze
fizeni softstartu toto detekuje jako chybu. Podobné,
pokud nejsou pritomny v8echny 3 faze v okamziku,
kdy zacinaji byt zapalovany tyristory je detekovana
"ztrata faze" a kontakty 16 - 17 opét nesepnou.

Po stlaceni tla€itka stop je Fidici napéti odpojeno,
tyristory jsou vypnuty, motor je vypnut, kontakty
16 -17 se rozpinaji a odpada hlavni stykac.
Pouzitim kontaktu 16-17 v obvodu samodrze
stykaCe je zajisténo, Ze tento nikdy nespina ani

nevypina pfi zatézi. Povel soft stop se zajisti
jednoduSe rozpinacim kontaktem na svorkach 26 a
27 fidici desky. Neni-li funkce soft-stopu
vyzadovana, je nutné svorky 26-27 spojit.

Na obr.11 je zobrazen pfiklad zapojeni Powersoftu
SB (provedeni C) v dvoudratovém fizeni (jeden
kontakt pro ovladani chodu).

Priklad zapojeni_preklenovaciho (bypass) stykace
je znazornén na obr.12. Bypass stykac je zapojen
pfimo pfes tyristory, takze jiSténi a nastaveni
elektronické nadproudové ochrany zustava funkéni
i vtomto rezimu. Bypass stykac je ovladan
kontakty TOR relé 34 — 35. V pfipadé pouzivani
bypass stykace musi byt softstart v rezZimu override
(spojeni svorek 23 — 19 na fidici desce pomocnym
kontaktem bypass stykace nebo trvale a pfepnutim
DIP prepinace ¢.8 do polohy ON), v opaéném
pfipadé  bude  preklenuti  tyristori  brano
mikroprocesorem jako zkrat. Ochrana vypadku faze
je tim zablokovana, muze vSak byt po rozbéhu
obnovena rozpojenim svorek 115 — 116 na UOB.
Sekvence signalu musi byt nasledujici:

Rozbéh pfi 115-116 spojeno a 101-102
rozpojeno.

Vyuzitim signalu TOR relé (svorky 105-106 a
107 - 108) spojit 101 -102, rozpojit 115-116 a
soucasné sepnout bypass stykac.

Upozornéni: Override musi byt zvolen pfed
nebo nejpozdéji v okamzZiku sepnuti bypass
stykace.

Obr. 10 Priklad zapojeni softstartu do stavajici
instalace
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Obr. 11 Priklad zapojeni pro ovladani trvale sepnutymi kontakty
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Obr. 12 Priklad zapojeni softstartu s preklenovacim stykacem
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6. OCHRANY A HLEDANi PORUCH

Doplnkova deska zajistuje obsahly souhrn ochran
motoru, viz. kap. 5.4. V pfipadé, Zze neni deska
UOB zabudovana, je nutné pouZit externi
nadproudovou ochranu motoru. Relé poruchy
na fidici desce indikuje nasledujici poruchové
stavy:

Chyba fidici desky
Chyba mikroprocesoru
Zablokovany rotor
Preruseny tyristor
Zkrat tyristoru

Ztrata faze

Odpojeny motor

Tyto poruchy jsou
detekovany pouze
pokud neni zvolen
provoz Override.
(viz. kap. 5.3.4)

Tyristory jsou chranény pred prepétovymi Spickami
RC c¢leny a napétové zavislymi rezistory.
Na jednotkach chlazenych ventilatorem (> 40kW) je
hlidana teplota chladice.

6.1. Pojistky

Proti pfipadnym porucham soucastek je na fidici
desce umisténa sklenéna 20mm pojistka (dle
IEC127) o hodnoté 1,5A, viz. obr.8.

Privod ovladaciho napéti je chranén dvémi 5A HBC
pojistkami.

Pro jisténi tyristord pfed zkratem je doporuceno
pouzit na vstupu rychlé polovodiCové pojistky.
Doporucené typy jsou (660Vst, charakteristika aR,
pojistky OEZ- P40U06, P40V06, P40X06): -

Pfi pozadavku na vétsi cetnost startd je nutné volit
softstart o vétsim vykonu. Napfiklad pfi pozadavku
na neomezeny pocet startd za hodinu je treba
pouzit softstart o trojnasobné velikosti motoru
(softstart 15kW pro motor 5,5kW).

6.3. Elektromagneticka kompatibilita

Softstart je vzdy soucasti kompletniho el. pohonu.
Pripadné testovani na EMC ma proto vyznam az
v ramci celého pohonu.

Spinéni pozadavkl EMC a norem EN60947-4-2,
¢ast 1 a 2 muze byt zajisténo pouzitim vhodnych
odrusovacich filtrd. Pouziti odrusovacich filtrG ma
nejvetsi opodstatnéni do 100A.

Doporucené typy odruSovacich filtru:

Softstart :
(kW] Flltr‘
59=175 SELEI6L
11 SEEERSIE
15 SELESZLE
22 SELFE50L
30 —55 3ELF100L
it — 410 3ELF200L
150 — 200 3ELF400L
250 — 400 Kontaktujte dodavatele

Softstart Pojistka Softstart Pojistka
kW / A [A] kW /A [A]
55/13 32 751136 315
70216 40 90/170 350
1123 63 110/ 200 500
15132 80 1591270 500
22 /45 125 185 /340 630
30/63 160 200/ 370 700
3L (5 200 250/ 460 800
45/ 86 200 315/ 580 1250
55/105 250 400/720 1250

V pfivodu napajeni softstartu by mély byt taktéz
pouzity pojistky s motorovou charakteristikou.

6.2. Cetnost spousténi

Krokovani motoru (napf. pfi zavadeni zpracova-
vaného materialu do stroje) méa vliv na cetnost
startl spoustéce. PF pfilis§ Cetnych startech
v kratkém sledu za sebou by mohlo dojit k pfehfati
tyristord, pfipadné i k jejich znieni. Proto je pocet
startt spoustée omezen na 12 rovnomérné
rozlozenych startl za hodinu. Tato ¢etnost pak dale
zavisi na okolni teploté, velikosti a dobé trvani
zabérného proudu a na pribéhu pracovniho cyklu.

Odrusovaci filtry obsahuji kondenzétory, pfes které
tecou svodové proudy 8 — 80mA. Tyto svodové
proudy je nutno brat v Gvahu pfi pouziti proudovych
chranicu.

a) Napajeci kabel

K napajeni je doporuceno pouzit splétany kabel.
V pfipadé pouziti odruSovaciho filtru by mél byt
tento filtr zapojen pokud mozno co nejblize
k softstartu.

b) Prfipojeni motoru

Kabel mezi softstartem a motorem byva v pfipadé
ruseni jeho nejvétsim zdrojem. Proto by mél byt
pouzit stinény kabel (nebo alespon kabel vedeny
v kovovych trubkach), a pokud mozno co nejkratsi.
Stinéni ma byt uzemnéno na strané softstartu
i motoru.

c) Uzemnéni

VSechny zemnici vodice v rozvadéci by mély byt
co nejkratSi a fadné uzemnéné na montazni panel.
Odrusovaci filtr a softstart umistujte na jednom
montaznim panelu a montazni panel fadné
uzemnéte.

d) Soubéh kabelli a vodi¢i

Napajeci a motorové kabely by nemély byt
umistény soubézné v jednom kabelovém Zlabu.
Ovladaci vodice by mély vést oddélené od silovych
nebo alespon ve vzdalenosti 300 mm. Pfipadné
kfizeni ovladacich a silovych kabell by mélo
probihat pod pravym Ghlem.



Obr. 13 Opatfeni pro zajisténi EMC
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stykace, relé, atd.) by mély byt vybaveny RC ¢&leny.

6.3.1. Harmonické zkresleni

Méfeni ukazuji, Ze Uaroven harmonickych
zkresleni napéjeci sité vlivem provozu fazové
fizenych spoustécd jako je Powersoft je velmi
nizka.

Obr. 14 zobrazuje vliv provozu Powersoftu
na napdjeci sit' v rezimu energetické optimalizace.
Je ziejmé, zZe zvlast provoz s nizkym zatizenim
zpusobuje nejvetsi harmonickd  zkresleni.
Pro srovnani jsou uvedena i zkresleni produkovana
pfi pfimém pfipojeni motoru na sit (DOL).
Histogram je uveden v procentualni hodnoté
k 1. harmonické proudu 50 Hz.
Nejvétsi  obsah  vysSich

harmonickych je
Nejvice je
ve spektru  obsaZena 5. harmonicka zakladni
frekvence, kterda miize dosahovat az do 27 %
z hodnoty zékladni harmonické.

Pripustné hodnoty vySsSich harmonickych podle
pozadavkl britskych pfedpist jsou uvedeny nize
v tabulce. U napajeci sitée 415 V je povolena
velikost 5. harmonické 56 A.

harmonickych

Povolené hodnoty proudu

libovolného spotrebice:

[A] 48 [ 34 |22 [ 56 | 11| 40

hationicke F Si RO 10418205180 ) 147 115

[A] 8 s L SR S B S

Na zakladé zméfenych hodnot zkresleni a
pfi porovnani vysledku pro vyssi vykonové systémy
nemohou softstarty do vykonu 400 kW zplisobovat
vys$8i zkresleni.

6.4. Kompenzace uciniku

Kompenzaéni kondenzatory pro kompenzaci
jalového proudu mohou byt pouzity, vyhradné ale
na strané napajeni - svorky L1, L2, L3, nikdy
na strané motoru (svorky T1, T2, T3). Funkce
energetické optimalizace sama prispiva
ke kompenzaci G¢iniku, takZze dalsi potreba
kompenzacnich prostredku je redukovana.

6.5. Krouzkové motory

KrouZzkové motory jsou schopné vyvinout vysoky
zabérny moment s pfijatelnym zabérnym proudem
regulaci skluzu (odporové stupné v obvodu rotoru).
Ve spojeni se softstarty je nutné pro dosazeni
potfebného zabérného momentu zaradit béhem
rozbéhu do obvodu rotoru externi odporovy stupen,
ktery se poté vyzkratuje. Signalem pro vyzkratovani
mohou byt kontakty relé TOR — ukoné&eni rozbéhu.
Parametry 6dporu by mély byt bezpecné zvoleny
dle pouzitého motoru a charakteristiky zatéze.
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6.6. Paralelni zapojeni motoru

Pouziti jednoho spoustéce k rozbéhu vice nez
jednoho motoru je mozné pouze za podminky,
Zese jedna o identické motory, které pracuji
do spolecné zatéze. Kazdy motor musi byt vybaven
individualni nadproudovou ochranou.

6.7. Reverzace

Jelikoz Powersoft neni funkéné zavisly na sledu
fazi na vstupu, muze byt reverzace provadeéna
pomoci reverzaénich stykaéu na vstupu nebo
vystupu spousStéce. Reverzace se musi provadét
v klidovem stavu.

6.8. Brzdéni

Do pohonu s Powersoftem mohou byt instalovény
ruzné druhy stejnosmérnych brzdnych jednotek
nebo i mechanické brzdy. Ve vSech téchto
pfipadech je vSak nutné, aby byl spousté¢ odpojen
dfive neZz zapocne brzdéni. K blokaci rezimu
brzdéni Ize pouzit relé chodu.

Jestlize mechanicka brzda zajistuje klidovou polohu
rotoru pfed trvale pusobicim protimomentem, je
nutné po uvolnéni brzdy rychle vyvinout potfebny
kroutici moment motoru. V opacném pripadé
by mohlo dojit k nezéddoucimu pohybu rotoru
v opacném sméru. Vtomto pfipade bude velice
zaleZet na nastaveni pocatecniho napéti, pripadné
se mUZe objevit nutnost pouzit funkci kick-start.

6.9. Nestabilita motoru

Béhem rozbéhu se muze vlivem 5. a 7. harmonické
objevit urCita nestabilita chodu motoru, ktera se
projevuje preruSovanym a kolisavym rozbéhem
motoru. Jedna se predevSim o malo zatizené
dvojpdlové motory nizkych vykonul. Je-li to mozné,

volte v techto pripadech motory, na které vyssi
harmonické nemaji takovy vliv.

6.10. Vyhledani poruch

Elektronické  spoustéte —  softstartéry Ize
z konstrukéniho  hlediska  rozdélit na  &éast
vykonovou a fidici. Tyristory ve vykonové c¢asti jsou
vystavovany napétovym a proudovym razim a
tepelnému namahani. V pfipadé poruchy by mély
byt provéreny jako prvni.

Poruchu tyristoru Ize vétSinou odhalit zméfenim
stejnosmérného odporu. V kazdé fazi softstartu
jsou antiparalelné zapojeny dva tyristory.
Namérené hodnoty Ize porovnat a v pfipadé zjisténi
velkych rozdill posoudit, zda neni néktery z dvojice
tyristoru preruSen nebo zkratovan. Typicka
ohmicka hodnota bezvadné dvojice tyristord je
pii méfeni ohmmetrem s 9V baterii 100k az 10M.

| pfi zkratu jednoho z tyristort je mozné dosahnout
plynulého rozbéhu motoru, ale pouze v rezimu
Override. V pfipadé pferuSeni tyristoru je mozné
tento zkratovat. PrestoZe je mozny provoz
i s jednou vadnou fazi, je nutno vadny tyristor
co nejdrive vymeénit.

Ackoliv fidici obvody nejsou vystaveny stresovému
namahani, obsahuji velké mnozstvi soucastek a
spoju, u kterych se mohou dle statistiky vyskytnout
také poruchy. Presto nejvice probléml vyplyva
z externich pfic¢in, napf. nespravného pfipojeni
nebo nastaveni. Sloupcovy indikator u Powersoftu
SU muze ulehgit praci s vyhledavanim poruch.

Priklady projevu nékterych poruch a jejich
identifikace jsou uvedeny nize.

Provadéni méreni izola¢niho stavu
na softstartech neni Zadouci.



Nesviti indikace stavu

Neni pfitomno ovladaci napéti

Vadna pojistka na Fidici desce

Porucha ventilatoru (< 40kW)

"Neni reakce na START/STOP

Chybné zapojeni
. Vypnuti pretizenim Vysoké zatiZzeni motoru
| Ztrata faze Poklesy v siti
Vadny tyristor
Chybi napéti sité
Zkrat faze T1, T2 a T3 Vadny tyristor

Bypass stykaé

Teplota spoustéce

Prehrati chladice softstartu nebo vadné teplotni ¢idlo

Termistorové ochrana motoru

Pretizeni motoru nebo rozpojeny obvod &idla

Rozpojeni faze T1, T2 a T3

Chybi faze na vstupu / vystupu

Vadny tyristor

Ztrata budicich signalu

Vypnuti $pi¢kovym proudem

Zablokovany rotor

Mikroprocesor

Vadna funkce mikroprocesoru nebo spolupracujicich obvodu






